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�������#�������)����������*��5������������")#��$���)$���"��(�����
�"���*��
� � � � � � � � � � ���������(�
)��6��4����5����4����������4)�
7�$� hεν ��
� � � � � � � � � � ���������(�
%��3��#��"��#����"����)�"��4������"�����(��8�99:����"
��#��"�������;�#*$�#���)�*��$��
� � � � � � � � � � ���������*�
�
��������
!��<�������#��;��*�#�����8��������8���#
�;�#*$�������150Hz �������"������*$� N �������������$�
��)� 1 10N = ���$� 2 40N = ��3�����#"����#��
�����#���)�*��$�����#8����$�#�*���=�"������VCO ��
� � � � � � � � � � ����������+�
)��>���*�������)�#8�������������"��1ms �����"��"�"�����������
�*��� 83 10 m

s
⋅ ��3�����+�4�#����*�

#���)�*�������#8����$���;?$����#*$���������8��$��
���)$������
� � � � � � � � � � ����������,�
�
�
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��#��)� #8��� �*$� ���(8$� ( )3
0( ) sin 2 4 10s t S tπ= ⋅ � "�����(?���� (����� �*$� ���(8$�

( )0( ) 20sin 2M t f tπ= � ��� �����"�� 1 sµ �� 6�� ��#�#�)� "���)�(�#*$� ������ 50% � ���� *� ����#��#*�
()�����������1Ω ��3�����+�4�#���@�
!������+���$�������#���
�#8����$�����*�#���)�*�������(������$��
� � � � � � � � � � �����������
)�����(�#�����������
���������������#������"��4�������
� � � � � � � � � � ���������-�
%��*������+�#�����)�*����*$�"���)�(�#*$��
� � � � � � � � � � ���������-�
���*��+��8��#�
$���;?$�����*��#�
$���;���+�4��$�5?�*$��
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